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Uvod

Prostredie, v ktorom c¢lovek zije, je dolezitym faktorom podmienujicim kvalitu jeho
zivota. Vzduch, ktory dychame, je Castou zivotného prostredia, ktora najbezprostrednejsie
poOsobi na nas§ organizmus a zdravotny stav. Je preto dolezité zabezpecit, aby sa v ovzdusi
nenachadzali znecistujuce latky v mnozstvach, ktoré¢ mozu potencialne kvalitu Zivota Casti
obyvatel'stva znizit, ¢i uz v dlhodobom, alebo kratkodobom meradle. Je ulohou §tatu, aby
zabezpecil sledovanie kvality ovzdusia a v pripade zhorSenej kvality ovzduSia zabezpecil
opatrenia na riesenie situacie. Tato zodpovednost je zakotvena v ramci EU (aktudlne smernice
2008/50/ES a 2004/107/ES) aj na narodnej urovni (zadkon ¢. 146/2023 Z. z. a s nim suvisiace
vyhlasky). Zabezpecenie tychto zdkonnych poziadaviek je zlozita tloha, na ktorej efektivne
splnenie je dolezit4 nielen podrobna znalost’ zdkona a vyhlasok, ale aj porozumenie procesom,
ktorymi sa znecist'ujuce latky do atmosféry dostavaju a d’alej Siria.
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1. Zakladné pojmy
NajdolezitejSie pojmy, ktoré si treba osvojit’

Emisie - znecCist'ujucej latky su to, ¢o vychadza zo zdrojov znecistovania. Mdzu to byt
kominy alebo r6zne vyduchy na vyrobnych haldch, vyfuky é&ut, kominy obytnych domov.
Emisie s vyjadrené ako hmotnostny tok znecistujucej latky za jednotku ¢asu. Obycajne ich
uddvame v kilogramoch alebo tonach za rok. Emisie st teda vztiahnuté vzdy na konkrétne
zdroje znecistovania na konkrétnych miestach. Okrem hmotnostného toku emisii su dolezitymi
parametrami aj vlastnosti emitovaného materialu — hlavne jeho teplota, ale v pripade kominov
aj unikova rychlost’ pri Gsti komina. Emisie sa v ovzdusi transportuju a rozptyl'uju v zavislosti
od ich vlastnych charakteristik, meteorologickych podmienok a stavu atmosféry.
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2. ZlozZenie atmosféry a jej vertikalne Clenenie

Atmosféra Zeme siaha az do vySky priblizne 800 km nad zemskym povrchom a z
hl'adiska vertikdlneho priebehu teploty sa sklada z piatich sfér (troposféra, stratosféra,
mezosféra, termosféra a exosféra). Medzi tymito vrstvami dochddza len k obmedzenej vymene
vzduchu. Rozptyl znecistujucich latok je prakticky obmedzeny na najspodnejSiu vrstvu —
troposféru, ktora siaha v miernych zemepisnych Sirkach do vysky priblizne 8 az 12 km nad
zemskym povrchom (v zavislosti od rocného obdobia). Obrazok 1 zobrazuje Struktiuru prvych
Styroch vrstiev do vysky 120 km. Celéd atmosféra siaha cca 9-nasobne vyssie.

Vsetky znecistujuce latky su prenaSané a rozptylované, pripadne chemicky reaguju
hlavne v troposfére, teda do vysky 10 az 12 km, a to hlavne v jej spodnej Casti, takzvanej
hrani¢nej vrstve, ktora siaha do vysky priblizne 500 m az 3 km od zemského povrchu.
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Obrazok 1: Aalqbétgra

Ako vSetci dobre vieme zo zakladnej Skoly, sucha atmosféra sa skladéa z priblizne 78
% dusika, takmer 21 % kyslika a necelého 1 % argoénu. Zvysok, t. j. priblizne 0,36 promile
atmosféry tvoria vSetky ostatné plyny: CO2, metdn a celd plejada dalSich plynov
nachadzajucich sa v atmosfére ¢i uz prirodzene, alebo v dosledku l'udskych aktivit. Okrem
plynov sa v atmosfére nachddza mnozstvo vody v plynnom alebo kvapalnom stave a tiez tuhé
a kvapalné aeroso6lové Castice rozneho chemického zloZenia.

Vodna para vo vlhkej atmosfére tvori priblizne 0 aZ 3 %, jej obsah je lokalne znacne
premenlivy.
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3. Latky znecist’ujuce ovzdusSie

Existuje vel'ké mnozstvo latok, ktoré sa dostavaju do ovzdusSia vplyvom rozmanitej
'udskej ¢innosti a o ktorych vieme, ze po dosiahnuti urcitych koncentracii l'udskému zdraviu
Skodia. Iba mala Cast’ z nich je vSak legislativne regulovana v beznom ovzdusi. Tieto latky sa
meraju v narodnej monitorovacej sieti kvality ovzduSia. Tabulka 1 obsahuje zoznam
znedistujucich latok, ktoré maju stanovené limitné hodnoty v EU. Na porovnanie su uvedené
aj odportcané hodnoty WHO1. Ako vidno, vicsina z nich sa vyhodnocuje vzhl'adom na vplyv
na l'udské zdravie, niektoré sa vSak meraju z dovodu vplyvu na vegetaciu. Napr. NOx, ¢o je
sucet koncentracii NO a NO2, sa vyhodnocuje iba pre vplyv na vegeticiu, a to v ronom
priemere, zatial ¢o SO2 ma limitni hodnotu pre l'udské zdravie iba pre hodinovy a denny
priemer, ktoré nesmu byt prekrocené v priebehu kalenddrneho roka viackrat ako hodnota
uvedend v tabulke v poslednom stipci. Znamena to, 7¢ z pohladu Pudského zdravia su
nebezpeéné hlavne vysoké kratkodobé koncentracie. Na druhej strane, v pripade NO2 je
v limitnych hodnotdch vyjadreny aj kratkodoby vplyv vysokych koncentracii (hodinovy

A4

priemer), ale aj dlhodoby vplyv relativne nizsich koncentrécii (ro¢ny priemer).

[udské zdravie 1 hedina (24)
SC!2 [udské zdravie 24 hodin 125 3 40 (3-4)
50, vegetdcia 1 rok, zimné obdobie 20 -) - -
NO, [udské zdravie 1 hodina 200 (18) - -
NO, [udské zdravie 1 rok 40 - 10 -
NO, vegetacia 1 rok 30 (=) - -
PM., [udské zdravie 24 hodin 50 (35) 45 (3-4)
PM., [udské zdravie 1 rok 40 ) 15 =
PM, . [udské zdravie 1 rok 20 =) 5 -
Pb [udské zdravie 1 rok 0,5 (=) - -
co [udské zdravie 8 hodin (maximalna) 10 000 (=) - -
Benzén [udské zdravie 1 rok 5 =) - -

Obrazok 2: Zoznam legislativne regulovanych znecistujucich latok s prisluSnymi
limitnymi hodnotami a priemerovanymi obdobiami. Cervenou farbou s zvyraznené tie
zne€istujuce latky, ktoré aj v sucasnosti dosahuji alebo potencidlne mozu dosiahnut’ alebo
prekrocit’ limitni hodnotu na Slovensku podl’a platnej legislativy alebo odporac¢ani WHO.
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4.

Smogovy varovny systém

Zakon ¢. 146/2023 Z. z. 0 ochrane ovzduSia a o zmene a doplneni niektorych

zakonov a Vyhlaska o kvalite ovzduSia ¢.250/2023 Z. z. v zneni neskorSich predpisov
stanovuju na ochranu zdravia 'udi pred nepriaznivou kvalitou ovzdusSia limitné hodnoty
koncentracii niektorych znecist'ujicich latok. Pritom sa rozliSuje dlhodoba expozicia,
vyjadrena priemernymi ro¢nymi hodnotami koncentracii, a kratkodoba expozicia, vyjadrena
priemernymi hodinovymi alebo dennymi hodnotami koncentracii. Pre priemerné hodinové a
denné koncentracie st stanovené maximalne pocty pripadov pripadov takychto prekroceni za
rok. V ramci varovného systému kvality ovzdusia je prekrocenie priemernej hodinovej alebo
dennej limitnej koncentracie niektorej zneéistujicej latky indikované ZItou farbou. Zlta farba
indikuje aktualne zhorSenie kvality ovzduSia, neznamené vSak nutne, ze bol uz prekroceny
maximalny povoleny ro¢ny pocet prekroceni pre danu latku.

PMio

Ozén

¢ Oznamenie o vzniku smogovej situacie nasleduje pri ozone po prekroceni
informaéného prahu 180 pg/m? vyjadreného ako jednohodinovy priemer.

e Vystraha pred zavaZnou smogovou situdciou nasleduje po prekroceni
vystrazného prahu 240 pg/m? vyjadreného ako jednohodinovy priemer, poéas
troch hodin nasledujtcich bezprostredne po sebe.

e Podmienky na vydanie oznamenia o pominuti smogovej situicie a oznimenia
o zruseni vystrahy pred zdvaznou smogovou situdciou nastanu, ak koncentracia
ozonu neprekracuje prislusnt prahovu hodnotu a tento stav trva

e suvisle 24 hodin a podl'a vyhodnotenia vyvoja znecistenia ovzdusia na zaklade
meteorologickej predpovede nie je odovodnené predpokladat’ opédtovné
prekrocenie prislusnej prahovej hodnoty v priebehu nasledujacich 24 hodin,
alebo

e najmenej 3 hodiny a podl'a vyhodnotenia vyvoja znecistenia ovzdusSia na zaklade
meteorologickej predpovede je takmer vyli¢ené opdtovné prekrocenie
hodnoty informac¢ného prahu v priebehu nasledujicich 24 hodin.

Oznamenie o vzniku smogovej situacie nasleduje pre Castice PMio po prekroceni
informa¢ného prahu 100 pg/m® vyjadreného ako 12-hodinovy kizavy priemer
koncentracie ¢astic PMig a su€asne podl'a vyhodnotenia vyvoja znecistenia ovzdusia na
zaklade meteorologickej predpovede nie je oddvodnené predpokladat’ zniZenie
koncentracie tejto znecistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin pod hodnotu
informac¢ného prahu.

Vystraha pred zavaznou smogovou situaciou nasleduje po prekroceni vystrazného
prahu 150 pg/m® vyjadreného ako 12-hodinovy kizavy priemer koncentracie &astic
PMip a sucasne podla vyhodnotenia vyvoja zneCistenia ovzduSia na zaklade
meteorologickej predpovede nie je oddévodnené predpokladat’ znizenie koncentracie
tejto znecist'ujicej latky v priebehu nasledujicich 24 hodin pod hodnotu vystrazného
prahu.

Podmienky na vydanie oznamenia o pominuti smogovej situacie alebo oznamenia o
zruseni vystrahy pred zdvaznou smogovou situaciu nastanu, ak koncentracia Ziadnej
znecist'ujucej latky neprekracuje prislusna prahovu hodnotu a tento stav trva

suvisle 24 hodin a podla vyhodnotenia vyvoja zneCistenia ovzduSia na zaklade
meteorologickej predpovede nie je odovodnené predpokladat’ opédtovné prekrocenie
prislusnej prahovej hodnoty v priebehu nasledujucich 24 hodin, alebo
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e najmene] 3 hodiny a podl'a vyhodnotenia vyvoja zneCistenia ovzdusia na zaklade
meteorologickej predpovede je takmer vylucené opitovné prekroCenie prislusnej
prahovej hodnoty v priebehu nasledujucich 24 hodin

SO2,NO2

e Vystraha pred zavaZznou smogovou situiciou nasleduje po prekroceni
vystrazného prahu 500 pg/m? pre SO, a 400 pg/m® pre NO,, vyjadreného ako
priemernd hodinova koncentracia zneCistujicej latky pocas troch po sebe
nasledujucwh hodin na miestach reprezentujucich kvalitu ovzdusia pre aspon
100 km? alebo cela zoénu alebo aglomeraciu podl’a toho ¢o je mensie. DalSou
podmienkou vyhlasenia smogovej situacie je ocakavané pretrvavanie
nepriaznivych rozptylovych podmienok podla meteorologickej predpovede
pocas nasledujucich 24 hodin.

e Podmienky na vydanie oznamenia o zruSeni vystrahy pred zavaZnou
smogovou situdciou nastanu, ak koncentracia znecistujucej latky neprekracuje
hodnotu vystrazného prahu 500 pg/m* pre SO, a 400 ug/m* pre NO2, a tento
stav trva

e suvisle 24 hodin a podl'a vyhodnotenia vyvoja znecistenia ovzdusia na zaklade
meteorologickej predpovede nie je odovodnené predpokladat’ opédtovné
prekrocenie prislusnej prahovej hodnoty pre ziadnu zo znecist'ujucich latok v
priebehu nasledujtcich 24 hodin, alebo

e najmenej 3 hodiny a podl'a vyhodnotenia vyvoja znecistenia ovzdusia na zaklade
meteorologickej predpovede je takmer vylucené opitovné prekrocenie
prislusnej prahovej hodnoty pre ziadnu zo znec€ist'ujucich latok PMio, SO alebo
NOx v priebehu nasledujucich 24 hodin.

Dolezité odkazy:

1. Aktualne koncentracie kvality ovzdusia
https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_mapy

2. Index kvality ovzduSia
https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko iko
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